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Instrumentation d'osteosynthese pour la correction de scolioses lombaires par voie posterieure. 



(57) Cette instrumentation comprend pour chaquB vertebre 
lombaire 16 deux vis pediculaires 2. 3 a double filetage 4, 5 et 
deux tiges 8. 9 associees respectivement a une vis 2, 3 et 
solidarisees avec celles-ci par des pinces correspondantes 1 1 , 
12; elle comporte. pour chaque vertebra, une plaque 13 traver- 
ses par lesdites vis 2, 3 et adaptee pour maintenir celles-ci 
transversalement La presence de Is plaque de maintien trans- 
versal 13 assure une prise vertebrale tres solide permettant 
d'agir sur la vertebre dans toutes les directions et de repartir 

<les contraintes sur I'ensemble de celle-ci entre les vis pedicu- 
(aires 2, 3 et cette plaque 13 de liaison, ce qui evite tout 
I risque de cassure ou d'arrachement de la vertebre. 
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La present© invention a pour objet une 
instrumentation d' osteosynthese pour la correction de 
scolioses lombaires par voie posterieure, du type 
comprenant pour chaque vertebre lombaire, deux vis 
pediculaires a double filetage et deux tiges associees 
respectivement a une vis et solidarisees avec celles- 
ci par des pinces correspondantes . 

On sait que le traitement chirurgical des 
scolioses a pour objectif de corriger la d6f ormation* 
rachidienne dans les trois plans de 1* a space. 'A cette 
fin, ce traitement realise une compression entre tous 
les elements anatomiques structurels qui s'opposent a 
la correction (disques, articulaires f ligaments, 
etc..) et ce au moyen d'une instrumentation dont les 
points d 1 application et les directions des forces 
developpees doivent aller dans le sens de la correc- 
tion. 

Pour satisfaire a ces imperatifis, les ins- 
trumentations les plus recentes connues realisent une 
prise segmentaire interessant plusieurs vertebres de 
la deformation ; 

- soit toutes les vertebres, avec prise sur. 
les corps vertebraux ou sur les arcs posterieurs; 

- soit certaines vertebres dites strategi- 
ques, par une instrumentation situee au niveau de la 
colonne posterieure. 

Les differences entre ces dispositifs resi- 
dent dans leur mode d* action et dans le type de "pri- 
se" vertebrale, les instrumentations anterieures con- 
nues permettant une excellente prise vertebrale au 
moyen de vis corporeales trans ver sales . 

Par ailleurs, 1' excision discale necessaire 
a la greffe, et que permet 1 * abord direct des corps 
vertebraux, permet une correction importante de I 1 In- 
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clinaisoti laterale et de la rotation en raccourcissant 
la colonne anterieure. Elle presente toutefois 1' in- 
convenient lie a la nature de sa voie elle-meme, en 
raison de la proximite d'organes nobles. Mais surtout, 
si cette instrumentation anterieure a un effet "decy- 
phosant", elle n'a pas un effet reel lordosant du fait 
de son mode d' action en. compression antero-laterale. 

Or, la restitution d'une lordose est parti- 
culierement importante au niveau thoraco- lombaire et 
surtout lombaire pour l'equilibre sagittal du patient. 

Les instrumentations posterieures prevues 
sur les arcs posterieurs ou au niveau de la colonne 
posterieure avec des crochets, permettent une bonne 
correction frontale, saggitale au niveau lombaire, 
mais malheureusement ne procurent pratiquement aucune 
efficacite dans le plan horizontal, c'est-a-dire que 
pratiquement aucun effet de derotation vertebrale 
n'est obtenu. 

Cette lacune est liee en grande partie au 
mode de la prise vertebrale. En effet, au niveau 
lombaire considere igi, les articulaires ne sont pas 
utilisables du fait de leur orientation, et les trans- 
verses sont trop fragiles pour permettre une prise so- 
lide. Par ailleurs, c'est essentiellement sur les la- 
mes que sont appuyees les instrumentations, soit par 
1 ' intermediate de fils (Luque), soit par 1 ' interme- 
diaire de crochets (Cotrel-Dubousset) . Or, ces prises 
lamaires presentent 1 1 inconvenient de ne pas assurer 
une prise vertebrale parfaite autorisant une petite 
mobilite de la vertebre par rapport a 1 ' intrumenta- 
tion. Par ailleurs, elles sont tres mal placees meca- 
niquement pour permettre une derotation vertebrale, 
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car elles sont trop proches de I'axe de rotation. 

II s'ensuit* notamment lors de la rotation 
de la tige en lordose avec 1 ' instrumentation Cotrel- 
Dubousset, une perte de la correction potentielle avec 
absence de derotation vertebrale reelle -qui persiste 
par rapport a 1 * instrumentation- et lordotisation 
moins importante de la colonne par rapport a la tige. 
En d'autres termes, il est relativement difficile de 
deplaeer la vertebre dans les trois directions de 
1'espace au moyen de cette instrumentation. 

L 1 invention a pour but de realiser une ins- 
trumentation d ' osteosynthese pour la correction de 
scolioses lombaires par voie posterieure ne presentant 
pas ces inconvenients . 

Suivant 1' invention, 1 ' instrumentation 
comporte, pour chaque vertebre, une plaque traversee 
par les vis pediculaires et adaptee pour maintenir 
celles-ci transversalement . 

La presence de cette plaque de liaison et de 
maintien transversal des vis associees permet une cor- 
rection tridimensional le effective par voie poste- 
rieure, grace a une prise vertebrale solide. De plus, 
la plaque supporte une partie de 1 1 effort exerce sur 
la vertebre, ce qui evite des risques de cassure ou 
d'arrachement de cette derniere. 

Suivant un mode de realisation de 1 ' inven- 
tion, la plaque est prof ilee en V largement ouvert et 
dont la concavite est dirigee vers un canal medulaire 
de la vertebre, et les extremites de ladite plaque 
sont traversees par les vis correspondantes , grace a 
des trous de preference tronconiques menages dans 
lesdites extremites. 

Grace a ce profil tronconique, il est pos- 
sible de positionner les vis pediculaires avec un 
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debattement angulaire important, par exemple de l'or- 
dre de 20* . 

D'autres particularity et avantages de 
1 1 invention apparaitront au cours de la description 

5 qui va suivre, faite en reference aux dessins annexes 
qui en illustrent un mode de realisation a titre 
d' exemple non limitatif : 

la Figure 1 est une vue en elevation en 
traits continus d'une vertebre lombaire d'une colonne 

10 vertebrale affectee d'une scoliose et, en traits plus 
fins, de la mime vertebre positionnee apres correc- 
tion; 

la Figure 2 est une vue en perspective 
eclatee d'un mode de realisation de 1 ' instrumentation 

15 d" osteosynthese selon 1' invention; 

- la Figure 3 est une vue de dessus de 
1 ■ instrumentation de la Figure 2 positionnee sur une 
vertebre lombaire redressee; 

la Figure 4 est une vue mi-coupe, mi-ele- 

20 vation partielle a echelle agrandie, de 1 ' instrumen- 
tation de la Figure 3 ; 

la Figure 5 est une vue en elevation de 
1' ensemble d'une instrumentation conforme aux Figures 
2 a 4 disposee sur des vertebres lombaires . 

25 On voit a la Figure 1 une vertebre lombaire 

1a d'une colonne vertebrale affectee par une scoliose 
lombaire, et en. traits fins cette meme vertebre 1b 
positionnee apres correction au moyen de 1 ' instrumen- 
tation visee par 1' invention. 

30 Comme le montrent les trois series de 

f leches F f G, H, cette deviation de la position de la 
vertebre 1a est tridimensionnelle , de sorte que la 
correction de son positionnement doit pouvoir etre 
realisee dans les trois plans de l'espace, au moyen 
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notamment d ' une derotation laterale indiquee par 
1' angle A. 

L ' instrumentation d ' osteosynthese visee par 
1' invention est done destinee a permettre cette cor- 

5 rection de scolioses par voie posterieure. Cette ins- 
trumentation comprend (Figures 2 a 4), pour chaque 
vertebre lombaire, deux vis pediculaires 2, 3a double 
filetage 4, 5 separes par" un corps 6 et par une partie 
tronconique 7 . La partie 2a exterieure a la vertebre 

10 porte un filetage 4 a faible pas de vis, tandis que la 
partie 2b de la vis 2, 3 porta un filetage 5 a pas 
important et est destinee a s * enf oncer dans le corps 
vertebral. Ces vis sont dites du type a spondylolis- 
thesis. 

15 L ' instrumentation comporte egalement deux 

tiges moletees 8, 9 a pointes de diamant, associees 
res pectivement a une vis pediculaire 2, 3 et solida- 
risees avec celles-ci par des pinces correspondantes 
11, 12 ainsi que, pour chaque vertebre, une plaque 13 

20 traversee par la partie 2b des vis 2, 3 portant le 
filetage .5 et adaptee pour maintenir celle^-ci trans- 
versal ement. 

La plaque 13 est profilee en V largement ou- 
vert et dont la concavite est dirigee vers un canal 

25 medulaire 14 (Figure 3) de la vertebre lb. Les extre- 
mites 15 de la plaque ou barrette 13 sont rabattues 
dans un meme plan par rapport aux deux branches du V, 
et percees de trous tronconiques 16 adaptes pour re- 
cevoir la partie filetee 2b des vis 2, 3. 

30 La plaque 13 est pourvue, dans sa partie 

medians, de moyens de prehension par un outil non 
represents tel qu'un davier, afin de permettre de 
deplacer la vertebre dans les directions souhaitees. 
Dans I'exemple d* execution represents, ces moyens de 
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prehension consistent en un bossage 17 saillant vers 
l'exterieur du V, c'est-a-dire dans la direction op- 
posee au canal medulaire 14, et dans lequel est me- 
nage un trou taraude 18 destine a recevoir 1' extremite 

5 correspondante *de l'outil. 

Bien entendu, chaque plaque de maintien 
transversal 13 peut etre realisee suivant differentes 
longueurs, de maniere a pouvoir s'ajuster a toutes les 
morphologies des vertebres. 

10 Chaque pince 11, 12 de liaison entre la tige 

moletee 8, 9 et la vis 2, 3 associee est constitute de 
deux demi-crochets ou hemi-crochets 19, 21 presentant 
chacun a une extremite une ouverture semi-circulaire 
22, 23. Les demi-crochets 19, 21 sont disposes l'un 

15 par rapport a 1' autre de maniere que les ouvertures 
22, 23 se completent pour recevoir la tige correspon- 
dante 8 ou 9. Chaque demi-crochet 19, 21 est perce 
d'un trou 24, 25 de passage de la partie filetee 2a de 
la vis 2 (ou 3) portant le filetage 4. Chaque trou 24, 

20 25 presente un evasement tronconique 24a, 25a adapte 
pour recevoir respectivement un ecrou 26 de serrage 
des deux demi-crochets 19, 21 sur la tige 8 (ou 9), et 
la partie tronconique 7 de la vis (Figure 4). 

La mise en oeuvre de 1 ' instrumentation qui 

25 vient d'etre decrite est la suivante. 

Tout d'abord, on monte chaque plaque trans- 
versale 13 sur les deux vis pediculaires correspon- 
dantes 2, 3 dont les parties filetees 2b sont enfon- 
cees dans les corps vertebraux. Puis on enfile chaque 

30 tige moletee 8, 9 prealablement galbee a la courbure 
voulue dans deux crochets extremes 27 et 28 (Figure 5) 
pediculaire et lamaire. (Les crochets 27 et 28 sont 
connus en soi et ne necessitent done pas de descrip- 
tion particuliere) . 
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On monte ensuite sur la partie filetee 2a de 
chaque vis 2, 3 les demi-crochets 19, 21, a une hau- 
teur determinee par la deformation de la vertebre, de 
telle facon que la tige 8, 9 soit emprisonnee dans les 

5 ouvertures 22, 23 entre les demi-crochets 19, 21. Ces 
derniers prennent done appui sur la tige 8 ou 9 blo- 
quee par ses extremites dans une position fixe, les 
vis 2, 3 etant d* autre part bloquees dans la vertebre. 
On visse alors 1* ecrou 26 sur le filetage 4 jusqu'a ce* 

10 qu'il s ' enf once dans l'evasement tronconique 24a 
(l'evasement tronconique 25a recevant la partie tron- 
conique 7). Le demi-crochet super ieur 19 etant en 
appui sur la tige fixe 8 ou 9, ce serrage de 1 ' ecrou 
26 eleve la vertebre jusqu'a ce que la tige 8 (ou 9) 

15 vienne en contact avec le demi-crochet infer ieur 21, 
qui lui-meme se trouve en contact avec le cdne supe- 
rieur 7. On acheve le serrage de 1" ecrou 26 et la 
vertebre est alors redressee. 

On a ainsi realise un -ensemble monobloc 

20 comprenant la prise de la tige 8 ou 9 par les deux 
demi-crochets 19, 21 bloques par la partie conique 7 
• et par 1 'ecrou 26, la vis 2 ou 3 etant elle-meme prise 
par la vertebre. 

On ef fectue ce mouvement de "derotation" , 

25 qui permet de donner une tension aux vertebres 
lombaires V1 r V2, V3 (Figure 5) pour chacune de 
celles-ci successivement . Chacune de ces operations 
successives est facilitee par la presence de la plaque 
de liaison 13 prealablement enfilee sur la partie 

30 filet6e 2b puis sur le corps 6 de la vis avant vissage 
de celle-ci dans le corps vertebral. 

La presence des plaques 13, ancrees sur 
l'une des vis 2, 3 enfoncees dans la vertebre, permet 
de serrer 1* ecrou 26 sur 1' autre vis (3 ou 2) et de 
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forcer sur le filetage 4 en evitant tout risque de 
cassure ou d ' arrachage de la vertebre. En effet, 
chaque plaque 13 recoit une partie de 1" effort exerce 
sur la vertebre. 

One fois la premiere serie de demi-crochets 
19 , 21 ainsi mise en place sur les vis et la tige cor- 
respondante 8 ou 9 , • on recommence avec la deuxieme 
serie de demi-crochets 19, 21 sur la deuxieme tige 9 
ou 8. Comme dans la sequence precedente, l'appui fixe 
fourni par les prises extremes des crochets pedicu- 
laire 27 et lamaire 28 permet, en vissant et en 
serrant les ecrous 26, de completer le redressement 
des vertebres dans les trois dimensions de l'espace, 
pour les repositionner correctement (Figure 1). 

On voit a la Figure 5 1 * ensemble de 1' ins- 
trumentation obtenue apres mise en place successive 
des divers elements de celle-ci selon les sequences 
decrites ci-dessus, sur trois vertebres lombaires V1, 
V2, V3. 

En plus des avantages techniques precedem- 
ment mentionnes , 1 « instrumentation selon 1 1 invention 
presente les autrcs avantages ci-dessous.* 

La plaque interpediculaire 13 solidarisant 
les vis correspondantes 2, 3 constitue une "prise 
bipediculaire" vertebrale tres solide permettant 
d'agir sur la vertebre dans toutes les directions, les 
contraintes etant reparties sur 1* ensemble de la ver- 
tebre entre les vis 2, 3 convergentes vers le corps 
vertebral et leur liaison par la plaque 13. 

La prehension de cette derniere en cours de 
sequence de montage est rendue possible par le bossage 
17 perce du trou filete 18 de reception d'un davier, 
qui permet au chirurgien de deplacer et d'orienter 
correctement les vertebres au cours des sequences 
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decrites ci-dessus . Les trous tronconiques 16 per- 
mettent de positionner les plaques 13 sur les corps 6 
des vis avec un large debattement angulaire, par 
exemple de I'ordre de 20* (Figure 3} en fonction de la 
5 geometrie des trous coniques 16, Le positionnement des 
plaques 13 est ainsi adapt 6 a la morphologie de chaque 
vertebre . 

Par ailleurs, le fait de remplacer les cro- 
chets simples des instrumentations anterieures par 

10 deux demi-crochets ou hemi-crochets 19, 21 comple- 
mentaires ameliore notablement la stabilite de la tige 
moletee 8 r 9, qui en effet n'est plus logee dans une 
machoire ouverte et ne risque done plus de glisser 
dans celle-ci. Du c6te convexe r la tige 8 ou 9 pousse 

15 en lordose sur les hemi-crochets anterieufs 19, la 
stabilisation etant f avorisee par le serrage des 
hemi-crochets posterieurs 21 . Le pedicule convexe est 
ainsi pousse vers I'avant. Du cote concave inverse- 
ment, les hemi-crochets posterieurs 21 permettent par 

20 vissage progressif, d' augmenter la derotation par 
rappel posterieur du pedicule concave. L ' ensemble des 
deux hemi-crochets 19, 21 incompletement verrouilles 
permet d ' exercer des forces de traction et de 
compression. 

25 II convient egalement de noter que la struc- 

ture articulaire posterieure a ete prealablement au 
maximum diminuee- par une excision articulaire large : 
en d'autres termes, les ligaments et les muscles de 
maintien de la vertebre ont ete reduits par le chi- 

30 rurgien afin de faciliter le deplacement de celle-ci. 

Enfin, comme deja indique, la partie mediane 
en V des plaques ou barrettes 13 permet, grace a son 
trou filete 18, la prise de la plaque par un instru- 
ment permettant d'agir sur celle-ci. 
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De nombreuses variantes peuvent etre appor- 
tees a 1 * invention dans les cadre des revendications 
ci-apres. 
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REVENDICATIONS 

1 - Instrumentation d * osteosynthese' pour la 
correction de scolioses lombaires par voie posterieure 
comprenant, pour chaque vertebre lombaire (V1 , V2, 

5 V3), deux vis pediculaires (2, 3) a double filetage 
(4, 5) et deux tiges (8 t 9) associees respectivement a 
une vis (2, 3) et solidarisees avec celles-ci par des 
pinces correspondantes (11, 12), caracterisee en ce 
qu'elle comporte, pour chaque vertebre , une plaque 

10 (13) traversee par lesdites vis (2, 3) et adaptee pour 
maintenir celles-ci transversalement . 

2 - Instrumentation selon la revendication 
1, caracterisee en ce que la plaque (13) est profilee 

. en V largeraent ouvert et dont la concavite est dirigee 
15 vers un canal medulaire (14) de la vertebre, et les 
extremites (15) de ladite plaque (13) sont traversees 
par les vis correspondantes (2, 3). 

3 - instrumentation selon l'une des reven- 
dications 1 et 2, caracterisee en ce que la plaque 

20 (13) est pourvue, dans sa partie mediane, de moyens de 
prehension par un outil tel qu'un davier, afin de per- 
mettre de deplacer la vertebre dans les. directions 
souhaitees . 

4 - Instrumentation selon la revendication 
25 3, caracterisee en ce que les moyens de prehension 

comprennent un bossage (17) saillant vers I'exterieur 
du V et dans lequel est menage un trou taraude (18). 

5 - Instrumentation selon l'une des reven- 
dications 2 a 4 r caracterisee en ce que les extremites 

30 (15) de la plaque (13) sont percees de trous tronco- 
niques (16). 

6 - Instrumentation selon l'une des reven- 
dications 1 a 5, caracterisee en ce que chaque pince 
(11, 12) de liaison entre la tige (8, 9) et la vis 
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associee (2, 3) est constitute de deux demi-crochets 
(19, 21) complementaires, presentant chacun une ou- 
verture semi-cixculaire (22, 23), la tige (8, 9) pou- 
vant etre recue et bloquee dans lesdites ouvertures 
grace a un ecrou (26) de serrage des demi-crochets 
(19, 21) dont la vis (2, 3) est pourvue. 
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